
类图

以下展示了 Shape类及其子类的属性和方法以及修饰符。

核心代码

构造方法

以下代码展示了抽象类和抽象方法 getArea 的设计，使用 abstract 修饰，让

三个图形分别继承 Shape，在子类中创建字段、构造方法、覆写父类的 getArea



方法，以实现不同图形的面积计算。

以下代码展示了 ShapeUtil类提供的 printArea方法（保留了两位小数），以

及主方法的设计编写，创建三个子类的对象，调用 printArea方法实现。



运行结果截图

正常流程

得到面积结果如下：

非法操作提示



原始代码存在多处关键错误：首先，抽象类 Shape 中的 getArea() 方法被

错误地定义为带参数且返回 void，而正确做法应是无参并返回 double 类型；其

次，子类（如 Circle、Rectangle、Triangle）在重写该方法时也添加了参数并使用

void 返回类型，导致方法签名不匹配，无法构成有效重写，从而引发“未实现抽

象方法”的编译错误；此外，构造函数中错误地使用了 return this.radius = radius;
等语句，而构造函数没有返回值，不应使用 return 表达式，只需直接赋值即可；

同时，面积计算逻辑混乱（如长方形用了三角形公式），且 public class ShapeUtil
被放在 Shape.java 文件中，违反了 Java “公共类必须与文件同名”的规则。针对

这些问题，统一修正如下：将 Shape 中的抽象方法定义为 public abstract double
getArea();，所有子类通过构造函数初始化属性并在无参的 getArea() 方法中返回

正确的面积值（如圆用 Math.PI * r²，长方形用 长×宽，三角形用 底×高÷2），

构造函数仅做赋值操作，不使用 return，并将 ShapeUtil 改为非公共类以允许与

主类共存于同一文件，最后在输出时使用 System.out.printf("面积是：%.2f%n",
shape.getArea()); 实现保留两位小数。修正后代码结构清晰、符合面向对象设计

原则，可正确编译运行并输出格式化结果。

组合 VS继承？

组合与继承是面向对象编程中实现代码复用的两种基本方式，各有优劣。继

承体现“is-a”关系，子类可直接复用父类的属性和方法，并天然支持多态，适用

于具有明确层级结构的场景（如 Circle 是 Shape 的一种），但其缺点在于紧耦合、

破坏封装性，且 Java 不支持多继承，一旦父类变更可能引发连锁问题，容易因

误用“为复用而继承”导致设计脆弱。相比之下，组合体现“has-a”关系，通过在一

个类中持有另一个类的实例来复用功能，具有松耦合、高灵活性、良好封装性和

支持多源复用等优势，虽需手动委托调用且代码略多，但更安全、更易维护。因

此，现代软件设计普遍遵循“优先使用组合而非继承”的原则，在确保语义合理的

前提下，仅在真正存在稳定“is-a”关系且需要多态时才使用继承，其余情况优先

选择组合以提升系统的可扩展性与健壮性。

实验总结

本次实验围绕面向对象编程中的抽象类与多态机制展开，通过设计一个图形

面积计算系统，深入理解了抽象类的定义、子类对抽象方法的重写规则以及 Java
语言的语法规范。在初始编码过程中，出现了多个典型错误：包括抽象方法误加

参数和使用 void 返回类型、子类未正确重写父类方法（方法签名不一致）、构



造函数中错误使用 return 赋值语句、面积计算逻辑混淆，以及公共类命名与文

件名不匹配等问题。这些问题导致程序无法编译通过。

通过对错误信息的逐条分析，我们明确了 Java 对抽象方法实现、构造函数

语法和类文件组织的严格要求。最终采用规范的面向对象设计进行修正：定义无

参且返回 double 的抽象方法 getArea()；各子类通过构造函数初始化自身属性，

并在重写的 getArea() 方法中返回正确的面积值；移除构造函数中的 return 语

句；使用 System.out.printf("%.2f") 实现保留两位小数的格式化输出；并将工具

类设为非公共类以适配单文件结构。修正后的程序成功运行，准确输出各类图形

的面积。

本实验不仅巩固了抽象类、继承与多态的核心概念，也提升了调试能力和对

Java 编码规范的理解，为后续复杂面向对象系统的设计奠定了坚实基础。
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