
《高级程序设计》项目报告
爬虫项目开发全过程记录

一、项目目标

1.1 功能目标
本项目为大宗商品多源数据智能爬虫与可视化分析系统，聚焦金融投研场景下的商品数据采集、处

理、分析全流程需求，核心功能规划如下：

1.2 预期效果

1.技术落地效果：实现一套高内聚、低耦合、可扩展的Java爬虫系统，完整覆盖网络请求、数据解析、数据库操

作、可视化开发、架构设计（MVC+策略模式+工厂模式+CLI+Repository+...）等高级程序设计核心知识点，达成

课程项目的技术考核要求。

2.业务实用效果：解决大宗商品金融数据分散、获取繁琐、分析门槛高的痛点，为金融投研、交易风控、市场分析

等场景提供一站式数据工具，实现“数据采集→存储→分析→可视化→报告””的全流程自动化，大幅降低数据获

取与分析的时间成本。

功能 描述 优先级

多源合规数据爬取

基于 Java OkHttp3+Jsoup 技术栈，实现金投网、东方财富网、同花顺三大

金融平台的黄金、白银、原油等大宗商品行情、指数、舆情新闻数据的合规

采集，内置智能重试、请求节流、并发控制机制，保障数据采集的稳定性与

合规性

最高

标准化数据持久化

采用 MyBatis ORM 框架，实现采集数据的自动清洗、格式转换与 SQLite

数据库持久化存储，支持数据去重、字段校验，构建结构化、可追溯的商品

数据资产库

最高

多格式数据导出
支持 Excel、CSV、JSON 等多格式数据一键导出，可按商品品类、时间范围

筛选导出内容，满足后续数据分析、报告撰写的多场景使用需求
高

可视化图表生成

内置 JFreeChart+ECharts 双可视化引擎，自动生成商品价格趋势图、波动

率分析图、多品类相关性对比图、舆情情绪联动图，直观呈现市场规律与异

动

高

自动化分析报告生成
支持一键生成 PDF 格式的大宗商品分析报告，自动整合数据概览、趋势分

析、统计指标、可视化图表，替代人工整理，提升投研效率
中高

实时监控与推送
基于 WebSocket 搭建实时监控服务，支持商品价格实时监控、市场异动预

警，监控页面可实时刷新数据，满足动态跟踪市场的需求
中

架构可扩展能力

采用 MVC + 策略 + 工厂 + 命令 + 仓储五大设计模式融合架构，实现功能

模块解耦，支持快速新增爬取站点、扩展商品品类、新增分析维度，保障项

目的可维护性与扩展性

最高

全流程离线演示
内置模拟数据生成机制，支持无外网环境下完整演示从数据爬取、存储、分

析到报告生成的全流程
中



3 性能与稳定性效果：在合规访问的前提下，实现高效稳定的数据采集，支持多线程并发爬取，内置异常处理与重

试机制，保证数据采集的成功率；同时系统开箱即用，无需复杂部署，支持交互式操作与命令行执行双模式，易

用性强。

4.可扩展与复用效果：系统架构支持快速迭代，可轻松扩展更多金融数据源、商品品类与分析功能，可作为小型金

融数据中台的基础版本，也可作为Java爬虫、设计模式、数据可视化方向的教学实践案例长期复用。

二、项目进展（按周填写）
第9到12周
W9：网络请求与网页解析

本周任务
学习网络请求、Jsoup网页解析，完成大宗商品网站数

据抓取与字段提取。

所学知识 HTTP请求封装、HTML文档解析、爬取字段规范。

遇到的困难 网页结构复杂、数据定位不准、请求易失败。

如何解决
用浏览器调试工具定位元素、统一解析模板、增加请求

间隔。

AI帮助 提供选择器写法、解析代码模板、异常处理思路。

W10：项目分层架构与设计模式应用

本周任务
搭建MVC架构，实现策略模式、工厂模式，完成多站点

爬取解耦。

所学知识
Controller控制层、Strategy策略层、Factory工厂层、

Repository仓储层。

遇到的困难 分层职责不清、模式应用不熟练、代码耦合高。

如何解决
按职责拆分模块、用接口统一规范、工厂统一创建实例

。

AI帮助 梳理架构图、提供模式模板、优化代码结构。

W11：命令模式与功能模块化

本周任务
使用 Command 命令模式封装爬取、导出、图表、报告

、监控功能。

所学知识 命令模式、多线程池配置、并发爬取、异常重试机制。

遇到的困难 功能组合复杂、流程混乱、并发控制难。

如何解决
统一命令入口、支持参数组合、设置线程数与重试策略

。

AI帮助 设计命令调用流程、优化并发参数、完善异常体系。

W12：代码持久性与工程化落地



本周任务
实现数据持久化、日志、监控、报告生成，完成系统稳

定落地。

所学知识

日志、数据持久化（CRUD、驼峰映射、日期处理器）

、SLF4J+Logback、PDF/Excel/图表导出、配置化管理

与离线运行

遇到的困难 数据库映射出错、中文乱码、持久化逻辑不稳定。

如何解决 优化MyBatis配置、统一编码、增加数据校验与重试。

AI帮助 提供持久化模板、日志配置、报告中文支持方案。



三、项目结构

最终包结构



类图













四、成果展示

运行截图
1.项目运行

（1）运行命令



（2）运行过程



2.功能菜单

（1）运行命令（CLI）

（2）交互式菜单

（3）运行顺序



（4）运行过程

输入“4”

输入“5”



输入“7”



输入“9”

（5）运行结果

1 导出数据（Excel/CSV/JSON格式）

输入“8”





2 生成图表（大宗商品分析报告）

file:///D:/Final-Term-Web-Crawler-Project/output/charts/report.html


3 生成PDF报告（D:\Final-Term-Web-Crawler
-Project\output\report）



4 实时监控大屏（http://localhost:8080/monitor.html）

功能测试

功能 测试结果 备注

数据爬取 ✅ 通过 |成功爬取4000+条数据 可更改默认爬取页数（eg.40页）

Excel导出 ✅ 通过 | Excel文件生成成功 可导出不同格式（eg.CSV/JSON）

PDF报告 ✅ 通过 | PDF报告中文显示正常 可中文显示，也可英文显示

图表生成 ✅ 通过 | 图表生成完整 可根据实时数据更改图表

实时监控 ✅ 通过 | WebSocket连接正常 实时更新，可断网连接

断网连接 ✅ 通过 | 断网时各种功能正常



五、总结

本项目基于大宗商品（黄金、白银、原油）爬虫系统的量化数据与技术分析框架，

明确了黄金、白银、原油三大品种的价格规律、波动特征、相关性逻辑、季节性周期

及舆情影响的核心交易价值。

从数据维度看，波动率阈值、相关系数区间、季节性统计显著性等量化指标，为

交易决策提供了可落地的数值依据；从技术维度看，四维共振模型、三重过滤验证、

舆情量化体系等，构建了“信号识别--仓位管理--风险控制”的闭环。需明确的是，

所有分析均以历史数据为基础，市场存在地缘政治、流动性、政策等不确定性因素，

季节性规律可能失效、舆情数据可能滞后失真。

因此，实战中需严格执行仓位控制（保守型单一品种≤20%、积极型≤40%）、止

损规则（技术止损+时间止损结合），杠杆交易需谨慎。

本分析框架的核心价值并非预测价格，而是通过多维度数据与技术工具，降低决

策的主观性，提升交易的胜率与风险收益比，最终实现 “在可控风险范围内获取稳定

收益”的目标。



附件：大宗商品（黄金、白银、原油）决策书



五、总结
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