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一、项目目标

1.1 功能目标

本项目旨在开发一个基于 Java SE 的命令行网络爬虫框架，具备高扩展性和健壮性，能够针对不同结构的网站进行数据采集，并实现数据的持久化与分析。

	功能模块



	
描述



	
优先级



	命令行交互 (CLI)



	实现 crawl , list , save , load , exit 等命令，支持用户通过终端控制爬虫。



	
P0 (核心)



	 策略解析 (Strategy)
  


	针对不同域名（如 HNU, CCTV, GMW）实现独立的解析策略，支持动态扩展。



	
P0 (核心)



	数据持久化



	
将爬取的文章数据保存到本地文件（TXT/JSON），并支持从文件加载。



	P1 (重要)



	健壮性处理



	实现网络重试机制、异常分类处理、URL 格式校验及防御式编程。



	P1 (重要)

	数据分析
	对爬取的数据进行清洗、去重，并利用 AI 技术生成摘要
	P2 (拓展)




1.2 预期效果

*   架构层面：实现 MVC 分层，代码符合“开闭原则”，新增网站解析只需添加新类，无需修改核心逻辑。

*   运行层面：程序能稳定运行，网络波动时能自动重试，用户输入错误时有友好提示。

*   数据层面：成功采集至少 3 个不同站点的数据，并生成结构化的本地文件。

二、项目进展 (按周填写)

W9: 工程架构 - MVC 与 Command 模式

*   本周任务：实现 CLI 交互，引入 MVC 分层，使用 Command 模式解耦命令与控制器。

*   所学知识：MVC 设计模式，Command 模式，ANSI 颜色输出。

*   关键代码：

    *   CrawlerController：通过 Map 存储命令，实现了无需 if-else 的路由。

    *   ConsoleView：集中管理 ANSI 颜色常量，美化终端输出。

*   反思：初期所有 Command 直接操作 List<Article>，导致数据裸奔，缺乏保护。

W10: 设计模式 - 策略与工厂 (核心架构)

*   本周任务：解决 W9 的“屎山”代码，引入策略模式和工厂模式，增加 Repository 层。

*   所学知识：策略模式 (Strategy)，工厂模式 (Factory)，Repository 模式。

*   架构升级：

    *   策略模式：将 BlogStrategy 和 NewsStrategy 分离，实现了“对扩展开放，对修改关闭”。

    *   Repository：封装了 List<Article>，提供了 add (拒绝 null) 和 getAll (不可变视图) 方法，保护了数据安全。

*   成果：成功实现了针对不同网站的自动解析策略匹配。

W11: 健壮性工程 - 异常与日志

*   本周任务：增强程序的容错能力，引入日志框架和重试机制。

*   所学知识：自定义异常体系，Logback 日志框架，重试机制 (Retry)，防御式编程。

*   关键实现：

    *   异常分层：定义了 CrawlerException 根异常，派生出 NetworkException 和 ParseException。

    *   日志：配置 logback.xml，记录 INFO/WARN/ERROR 日志到文件和控制台。

    *   重试：实现了 RetryUtils，在网络抖动时自动重试 3 次（指数退避），极大提升了爬取成功率。

W12: 数据工程与 AI 集成

*   本周任务：数据持久化与智能处理。

*   所学知识：Stream API，JSON 序列化，AI API 调用。

*   功能实现：

    *   持久化：实现了 SaveCommand 和 LoadCommand，支持将数据导出为 TXT/JSON 文件。

    *   数据清洗：使用 Stream API 对爬取的文本进行去重、过滤空值和格式转换。

    *   AI 摘要：集成 LLM API，自动为爬取的长篇文章生成摘要

三、项目结构

最终包结构

my-crawler/

├── pom.xml

├── src

│   └── main

│       └── java

│           └── com

│               └── crawler

│                   ├── model           数据模型

│                   │   └── Article.java

│                   ├── view            视图层

│                   │   └── ConsoleView.java

│                   ├── command        命令层

│                   │   ├── Command.java

│                   │   ├── CrawlCommand.java

│                   │   ├── ListCommand.java

│                   │   └── ...

│                   ├── controller      控制器

│                   │   └── CrawlerController.java

│                   ├── strategy        策略层 (W10)

│                   │   ├── CrawlStrategy.java

│                   │   ├── HnuNewsStrategy.java

│                   │   └── ...

│                   ├── factory        工厂 (W10)

│                   │   └── StrategyFactory.java

│                   ├── repository      仓库 (W10)

│                   │   └── ArticleRepository.java

│                   ├── exception      异常体系 (W11)

│                   │   ├── CrawlerException.java

│                   │   └── NetworkException.java

│                   └── util           工具类

│                       └── RetryUtils.java

└── logs                              日志文件 (W11)

    └── crawler.log

类图 
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四、成果展示
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功能                     测试结果                     备注
	网络断开测试
	✅ 成功
	模拟断网，日志显示 WARN 和重试过程，最终提示网络错误



	启动与帮助
	✅ 成功 
	显示欢迎语和命令列表



	Crawl (有效URL) 
	✅ 成功  
	成功抓取 HNU/CCTV 等站点数据，日志显示 INFO



	Crawl (无效URL)  
	✅ 成功   
	 提示 "Invalid URL format" 或 "No strategy"，程序不崩溃



	List 
	✅ 成功  
	正确显示内存中的文章列表



	Save/Load 
	✅ 成功
	生成 articles.txt，重启程序后可加载数据




五、总结

通过本次《高级程序设计》项目开发，我完成了一个从“脚本”到“系统”的蜕变：

1.  架构思维的建立：从 W9 的 MVC 分层开始，我学会了如何将数据（Model）、交互（View）和逻辑（Controller）分离。通过 W10 的策略模式和工厂模式，我深刻理解了“开闭原则”的魅力——当需要支持新网站时，我只需新增一个策略类，完全不需要改动原有的 CrawlCommand，这在以前的 if-else 代码中是不可想象的。

2.  工程化素养的提升：W11 的健壮性工程让我意识到，一个优秀的程序不仅要“能跑”，还要“经得起毒打”。通过引入 Logback 日志和自定义异常体系，我在排查问题时如虎添翼；Retry 机制的加入让爬虫在面对校园网偶尔的波动时表现得非常稳定。

3.  数据与 AI 的结合：在 W12 中，我尝试将爬取的数据进行清洗和结构化存储。虽然 AI 摘要功能还在完善中，但已经让我看到了数据处理的无限可能。

不足与展望：

目前的程序主要还是单机版，未来我希望引入数据库（如 SQLite）来替代 TXT 文件，并尝试使用多线程来提高爬取效率。此外，希望能将 AI 摘要功能完全集成，让爬虫不仅能“爬”，还能“读”。
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